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Abstract of DE4438182 

In an air-guiding housing (2), an impeller (6) is 
arranged at the intake-side end of an annular 
flow duct (4). Air-channelling walls (9) integrally 
formed in the inside of the air-guiding housing (2) 
bear the stator of an electric drive motor (5) for 
the impeller (6). The top and/or bottom lines (9a, 
9b) of the channelling walls (9) are essentially 
sections of a parabola (P). The parabolas are 
arranged such that their zero point is located at 
the delivery-side end (4a) of the flow duct (4) and 
their plane of symmetry (Y) extends transversely 
with respect to the flow direction (3). By virtue of 
this design of the channelling walls, the 
turbulance in the flow duct can be reduced and 
the efficiency can be increased to a considerably 
extent. 
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© Axiatkleinventilator 



) In einem Luftfuhrungsgehause (2) ist am saugseitigen 
Ende elnes ringformigen Stromungskanals (4) ein Flugelrad 
(6) angeordnat Innenseitig am Luftfuhrungsgehause (2) 
angeformte Luftlertwande (9) tragen den Stator eines elektri- 
schen Antriebsmotors (5) fur das Flugelrad (6). Die Kopf- 
und/oder Fu&linien {9a, 9b) der Leitwande (9) sind im 
wesentlichen Abschnitte einer Parabel (P). Die Parabeln sind 
so orientiert, daS sich ihr Nullpunkt am druckseitigen Ende 
(4a) des Stromungskanals (4) befindet und sich ihre Symme- 
trieebene (Y) quer zur Stromungsrichtung (3) erstreckt. 
Duron diese Ausbildung der Leitwande kann die Turbulenz 
im Stromungskanal verklelnert und der Wirkungsgrad we- 
senUich erhdht werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Axialkleinventilator, der 
ein Luftfuhrungsgehause mit einem ringfdrmigen Strd- 
mungskanal aufweist, mit einem Flugelrad, das am saug- 5 
seitigen Ende des Strdmungskanals vollstandig inner- 
halb des LuftfOhrungsgehauses angeordnet ist und mit 
mehreren, sich im Stromungskanal radial erstreckenden 
im Luftfuhrungsgehause fest montierten Luftleitwanden 
mit bogenformigen Kopf- und FuBlinien. 10 

Ventilatoren dieser Art sind in zahlreichen AusfQh- 
rungen bekannt geworden. Beispielsweise zeigt die US- 
A-4,603,271 einen Ventilator dieser Art, bei dem gemaB 
Fig. 7 beidseitig des Flugelrades Schaufelgitter ange- 
ordnet sind. Die Schaufeln bilden kxeisbogenformige 15 
Leitwande, die sich radial in einem ringfdrmigen Strd- 
mungskanal erstrecken und die dazu dienen, einen mdg- 
lichst laminaren axialen DurchfluB der Luft durch den 
Stromungskanal zu erzwingen. Solche Ventilatoren 
werden Axialventilatoren genannt, da die Luft den Strd- 20 
mungskanal im wesentlichen koaxial zur Rotorachse 
durchsetzt. 

Sollen solche Kleinventilatoren als Einbauventilato- 
ren beispielsweise in einem medizinischen GerBt, bei- 
spielsweise einem Zahnbehandlungsinstrument ver- 25 
wendbar sein, so mQssen diese besondere Anforderun- 
gen erfttllen. Da diese Ventilatoren in der Regel von 
einer elektrischen Batterie gespiesen werden, sollten sie 
pro Batterie eine mdglichst lange Laufzeit bei mdglichst 
hohem Wirkungsgrad erreichen. Im Betrieb soil die Ge- 30 
rauschentwicklung und die Abgabe von Warme mdg- 
lichst klein sein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Ventilator der genannten Art zu schaffen, der den ge- 
nannten Anforderungen wesentlich naher kommt und 35 
dennoch kostengtinstig hergestellt werden kann. 

Die Aufgabe ist bei einem gattungsgemaBen Axial- 
kleinventilator dadurch geldst, daB die Kopf- und/oder 
FuBlinien der Leitwande jeweils im wesentlichen Ab- 
schnitte einer Parabel sind, wobei sich der Nullpunkt 40 
der Parabel am druckseitigen Ende des Strdmungska- 
nals befindet und die Symmetrieebene der Parabel sich 
quer zur Strdmungsrichtung erstreckt Durch den para- 
belfdrmigen Verlauf der Leitwande ist beim erfindungs- 
gemaBen Axialkleinventilator der Eintrittswinkel klei- 45 
ner und der Austrittswinkel grdBer als bei einem be- 
kannten Axialkleinventilator mit kreisbogenfdrmigen 
Leitwanden. Es hat sich gezeigt, daB bei einem solchen 
Axialkleinventilator die Turbulenz im Stromungskanal 
wesentlich kl einer ist Versuche haben zudem gezeigt, 50 
daB der pneumatische Wirkungsgrad von bisher ubli- 
cherweise 15% bis 20% auf etwa 30% erhdht werden 
kann. Entsprechend konnte das Verhaitnis der abgege- 
benen pneumatischen Energie zur aufgewendeten elek- 
trischen Energie wesentlich erhdht werden. Beispiels- 55 
weise zeigt eine Messung eine abgegebene pneumati- 
sche Energie von 205 mW bei einer aufgewendeten 
elektrischen Energie von 869 mW. Infolge der geringe- 
ren Turbulenz und des hdheren Wirkungsgrades wird 
eine langere Laufzeit bei geringerer Gerauschentwick- 60 
lung erreicht Die Erfindung erlaubt es deshalb, Axial- 
kleinventilatoren ohne zusatzliche weitere Teile kom- 
pakter und leichter zu bauea Der erfindungsgemaBe 
Axialkleinventilator eignet sich deshalb besonders fur 
zahnarztliche Gerate oder fiir den Einbau in einen Helm 65 
eines Mineurs. 

Weitere vorteilhafxe Merkmale ergeben sich aus den 
abhangigen Patentanspruchen, der nachfolgenden Be- 
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schreibung sowie der Zeichnungen. Ein Ausfiihrungs- 
beispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand der 
Zeichnungen naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Ansicht eines teilweise geschnittenen Axi- 
al klein ventilators gemaB der Erfindung, 
Fig. 2 schematisch den Verlauf einer Luftleitwand, 
Fig. 3 einen Langsschnitt durch ein Luftfuhrungsge- 
hause, 

Fig. 4 eine Ansicht der Ruckseite des Luftfiihrungsge- 
hauses gemaB Fig. 3, und 

Fig. 5 ein Luftdiagramm eines erfindungsgemaBen 
Kleinventilators. 

Die Fig. 1 zeigt einen Axialkleinventilator 1 mit ei- 
nem rohrfdrmigen Luftfuhrungsgehause 2, das einen 
ringfdrmigen Strdmungskanal 4 mit einem saugseitigen 
Ende 4a und einem druckseitigen Ende 4b aufweist Ko- 
axial zu einer kreiszylindrischen Innenseite 2b des Luft- 
ftlhrungsgehauses 2 ist ein elektrischer Antriebsmotor 5 
angeordnet, der von vier Leitwanden 9 getragen ist. 
Diese Leitwande 9 sind jeweils an einer Kopflinie 9a und 
einer FuBlinie 9b an der Innenseite 2b und einer kreiszy- 
linderfdrmigen AuBenseite 8a des Stators angeformt. 
Die Lange L des Gehauses 1 betragt beispielsweise 
4,5 cm. Im Hinblick auf eine optimale Beruhigung der 
Luftstrdmung im Strdmungskanal 4 hat sich ein Verhait- 
nis der Lange L zum Durchmesser D des Gehauses 2 im 
Verhaitnis 1 :0,8 als optimal erwiesen. Das genannte 
Verhaitnis sollte jedenfalls in einem Bereich von 1 :0,5 
bis 1 : 2 liegen. 

Ein im Stator 8 des Motors 5 angeordnet er Rotor 12 
tragt ein Flugelrad 6 mit mehreren an einer Nabe 6b 
angeformten FlOgeln 6a. Wle ersichtlich ist das Flugel- 
rad 6 vollstandig innerhalb des Luftfuhrungsgehauses 2 
angeordnet. Die FlUgel 6a sind vorzugsweise nicht ver- 
wunden und weisen jeweils iiber die ganze Flugeltiefe 
den gleichen Anstellwinkel auf. Bei drehendem Fliigel- 
rad 6 wird Luft in Richtung des Pfeiles 3 am Ende 4a 
angesaugt und veriaBt den Strdmungskanal 4 am druck- 
seitigen Ende 4b. Die Luft durchsetzt somit das Luftfuh- 
rungsgehause 2 koaxial zur Rotorachse R. Wesentlich 
fur eine geringere Turbulenz und eine laminare Str6- 
mung ist der Verlauf der vier Luf tleitwande 9. 

Die vier drehsymmetrisch im Strdmungskanal 4 ange- 
ordneten Luftleitwande 9 erstrecken sich radial zwi- 
schen den beiden kreiszylindrischen Flachen 2b und 8a. 
Die Kopflinie 9a und die FuBlinie 9b der Leitwande 9 
verlaufen jeweils zwischen einem Eintritts ende C und 
einem Austrittsende B parabelfdrmig, wie anhand der 
schematischen Fig. 2 naher erlautert wird. In dieser Fi- 
gur bildet die Linie P eine Parabel mit der Symmetrie- 
ebene Y, die senkrecht zu der mit dem Pfeil 3 gezeigten 
Strdmungsrichtung verlSuft. Der Abschnitt A zeigt in 
dieser Figur den Verlauf der Kopflinie 9a auf der Flache 
2b bzw. den Verlauf der FuBlinie 9b auf der Flache 8a. 
Das Austrittsende B der FuBlinie 9b bzw. der Kopflinie 
9a befindet sich etwa im Nullpunkt der Parabel P. Der 
Eintritts winkel a der Stromungsflache 9c ist hier defi- 
niert als Winkel zwischen der Tangente an die Stro- 
mungsflache 9c und der Symmetrieachse Y. Dieser Ein- 
trittswinkel a bettagt zwischen 10 und 60° und liegt 
vorzugsweise zwischen 20 und 45°. Der Austrittswinkel 
p ist hier definiert als Winkel zwischen der Symmetrieli- 
nie Y und der Rotorachse R. Dieser Winkel p betrSgt im 
wesentlichen 90°. Die Kopflinie 9a und die FuBlinie 9b 
bilden somit einen Abschnitt eines Astes der Parabel P, 
wobei der Endpunkt B sich in der Nahe des Nullpunktes 
der Parabel P befindet. Dieser Nullpunkt liegt etwa am 
Austrittsende B und dieses wiederum an druckseitigen 
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Ende 4b des StrCmungskanals 4. Wie ersichtlich, ist die 
axiale Erstreckung der Leitwande 9 grtJBer als die Er- 
streckung in Umf angsrichtung des Stators 8. Die Anzahl 
der Leitwande 9 kann variieren, optimal sind jedoch drei 
bis funf Leitwande 9. Diese sind gemafi Fig. 4 drehsym- 5 
metrisch zueinander angeordnet und erstrecken sich in 
dieser Ansicht ttber einen Winkel v von etwa 70°. Zwi- 
schen zwei benachbarten Leitwanden 9 befindet sich 
somit ein Fenster 10, das sich iiber einen Winkel von 20° 
erstreckt Denkbar ist jedoch auch eine Ausfflhrung mit 10 
ungleichen und unsymmetrisch angeordneten Leitwan- 
den 9. 

Die Fig. 5 zeigt ein Luftdiagramm mit MeBwerten 
eines erfindungsgemaBen Kleinventilators. Die X-Ach- 
se 11 gibt den Volumenstrom in Liter pro Minute und 15 
die Y-Achse 12 die Druckdifferenz in Pascal an. Die 
Linie 13 ist die Bezugskurve mit einer MeBblende ge- 
maB DIN 1952. Die Linie 14 zeigt die Leistungskurve 
eines vergleichbaren Axialkl ein ventilators mit geraden 
Luftleitwanden, wahrend die Leistungskurve 15 und die 20 
Werte des erfindungsgemaBen Axialkleinventilators 
wiedergeben. Wie ersichtlich, besteht zwischen den 
Kreuzungspunkten 16 und 17 ein wesentlicher Abstand, 
welcher dem hfiheren Wirkungsgrad des erfindungsge- 
maBen Ventilators entspricht Die Messungen wurden 25 
in einer Umgebungsluft mit einer Temperatur von 26° C 
und einem Luftdruck von 965 hPa durchgefuhrt 

Patentanspriiche 

30 

1. Axialkleinventilator, der ein Luftftihrungsgehau- 
se (2) mit einem ringftfrmigen StrSmungskanal (4) 
aufweist, mit einem Fltigelrad (6), das am saugseiti- 
gen Ende (4a) des Strflmungskanals (4) vollstandig 
innerhalb des Luftftlhrungsgehauses (2) angeordnet 35 
ist und mit mehreren, sich im Str6mungskanal (4) 
radial erstreckenden im Luftfiihrungsgehause (2) 
fest montierten Luftleitwanden (9) mit bogenfdrmi- 
gen Kopf- und FuBlinien (9a, 9b), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kopf- und/oder FuBlinien (9a, 9b) 40 
der LeitwSnde (9) jeweils im wesentlichen Ab- 
schnitte einer Parabel (P) sind, wobei sich der Null- 
punkt der Parabel (P) am druckseitigen Ende (4a) 
des Stromungskanals (4) befindet und die Symme- 
trieebene (Y) der Parabel (P) sich quer zur Str6- 45 
mungsrichtung (3) erstreckt. 

2. Ventilator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leitw&nde (9) einen koaxial inner- 
halb des Luftfuhrungsgehauses (2) angeordneten 
Antriebsmotor (5) tragen. 50 

3. Ventilator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lange (L) des Luftfuhrungs- 
gehauses (2) grSBer ist als sein AuBendurchmesser 

4. Ventilator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB das Verhaltnis des Durchmes- 
sers (D) zur Lange (L) des Gehauses grOBer als 

1 : 0,5 und kleiner als 1 : 2 ist 

5. Ventilator nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB an den flQgelnahen eo 
Endpunkten (C) der Leitwande (9) jeweils der Win- 
kel (a) zwischen der Tangente an die Leitfiache (9c) 
und der Symmetrieebene (Y) der Parabel (P) 10 bis 
60°, vorzugsweise 20 bis 45° betragt. 

6. Ventilator nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB der Winkel (a) etwa 30° betragt. 

7. Ventilator nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB am druckseitigen En- 



de (B) der Leitwande jeweils der Winkel (p) zwi- 
schen der Tangente an die Leitfiache (C) und der 
Symmetrieachse (Y) der Parabel (P) 80 bis 90° be- 
tragt 

8. Ventilator nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Luftfuhrungsge- 
hause (2) rohrf6rmig ist. 
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